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(54) Title: CHIP CARD 
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(57) Abstract 

A chip card comprising a memory chip and/or processor chip is characterised by the presence of a mirror memory (7) to which any 
new internal stored data are transferred by an external read or write device whenever the memory chip and/or processor chip (1,2) carry 
out an operation. The mirror memory (7) thus has stored data corresponding to the stored contents in the memory chip and/or processor 
chip (1,2), and an LCD display (4) or similar device with a voltage supply from at least one solar cell (3) or the like. The mirror memory 
(7) is linked to the LCD display (4) in such a way that the data stored in said memory can be displayed by the LCD display (4). 



(57) Zusammenfassung 

Einc Chipkarte umfassend cinen Speicherchip und/oder Prozcssorchip zeichnet sich aus durch eincn Spiegelspcicher (7), auf den bei 
jedem ArbeitsprozeB dcr Speicheichips und/oder Prozessorchips (1, 2) in Verbindung mit einem extemen Lese- cxler Schreibgerat die internen 
neuen Speicherinformationen ilbertragen werden, so daB der SpiegeJspeicher (7) Speicherinformationen entsprechend den Speicherinhalten 
in dem Speicherchip und/oder Prozessorchip (1,2) aufweist, und eine LCD-Anzeige (4) oder dergleichen mit einer Spannungsversorgung 
durch mindestens eine Solarzelle (3) oder dergleichen, wobei der Spiegelspeicher (7) mit der LCD-Anzeige (4) derart verbunden ist. daB 
die darin gespeicherten Informationen mittels der LCD-Anzeige (4) anzeigbar sind. 
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5 Chipkarte 

Die Erfindung richtet sich auf eine Chipkarte umfassend einen Speicher- 
chip und/oder Prozessorchip. 

10 Derartige Chipkarten setzen sich im bargeldlosen Zahlungsverkehr zuneh- 
mend durch, weil sie liber die reine Erkennung und Speicherung, wie bei- 
spielsweise mit Hilfe eines Magnetstreifens, hinaus eine interaktive Kom- 
munikation mit einem extemen Lese- bzw. Schreibgerat ermoglichen. 
Dementsprechend konnen aus der Chipkarte Informationen ausgelesen, in 

15 die Chipkarte neue Informationen eingeschrieben und in Wechselwirkung 
mit der Chipkarte Informationen verarbeitet werden, beispielsweise zur 
Generierung einer Kennung nach Art einer Unterschrift oder eines eine Zu- 
gangsberechtigung ermoglichenden Schliissels. 

20 Die Kommunikation zwischen Karte und Lese- bzw. Schreibgerat kann 

entweder dadurch erfolgen, daB die Karte ein Kontaktfeld aufweist und mit 
korrespondierenden Kontakten des Lese-Schreibgerats in Beriihrung ge- 
bracht wird, oder aber beriihrungslos, beispielsweise durch induktive oder 
kapazitive Informationsiibertragung. 

25 

Ein wesentlicher Nachteil bekannter Chipkarten, der auch deren Einsatz- 
moglichkeit wesentlich beschrankt, besteht darin, daB der Informationsin- 
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halt der Karten nur in Verbindung mit einem Lese-Schreibgerat ausgelesen 
werden kann. Mit anderen Worten ist es in der Regelung erforderlich, daB 
der Karteninhaber seine Karte in ein solches Gerat einfuhrt oder mit diesem 
beriihrungslos kommuniziert, um dann am Gerat auf der Karte gespeicherte 
5 Informationen auslesen zu konnen. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde, eine Chip- 
karte der in Betracht stehenden Art so auszugestalten, daB deren Einsatz- 
moglichkeiten dadurch wesentlich erweitert werden, daB ein Auslesen des 
10 Karteninhalts bzw. des aktuellen Betriebsmodus der Karte jederzeit pro- 
blemlos und ohne Zuhilfenahme externer Leseeinrichtungen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch einen Spiegelspeicher, 
auf den bei jedem ArbeitsprozeB des Speicherchips und/oder Prozessor- 

15 chips in Verbindung mit einem externen Lese- oder Schreibgerat die inter- 
nen neuen Speicherinformationen ubertragen werden, so daB der Spie- 
gelspeicher Speicherinformationen entsprechend den Speicherinhalten in 
dem Speicherchip und/oder Prozessorchip aufweist, und eine LCD-Anzeige 
oder dergleichen mit einer Spannungsversorgung durch mindestens eine 

20 Solarzelle oder dergleichen, wobei der Spiegelspeicher mit der LCD-An- 
zeige derart verbunden ist, daB die darin gespeicherten Informationen mit- 
tels der LCD-Anzeige anzeigbar sind. 

Die Kombination einer LCD-Anzeige fur den Speicherinhalt mit einer So- 
25 larzelle ermoglicht es, batterieunabhangig jederzeit mit Hilfe des fur das 

Betrachten der Karte ohnehin erforderlichen Sonnenlichts oder kiinstlichen 
Lichts den Speicherinhalt auszulesen. Der Spiegelspeicher wird durch ei- 
nen sogenannten Balkonchip bzw. Easik-Speicher mit Ablauflogik gebildet. 
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Die Dateninformationen konnen erfindungsgemaB hierdurch aus dem Spie- 
gelspeicher ausgelesen werden, ohne daB der oder die Speicher- und/oder 
Prozessorchips aktiviert werden muBten. Hierdurch wird erreicht, daB zum 
Auslesen wenig Energie benStigt wird, so daB die aktuell durch die Solar- 
5 zelle zur Verftigung gestellte Energie ausreichend ist. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene Anzeigemoglichkeit gestattet es bei- 
spielsweise, die Chipkarte als Fahrausweis oder Eintrittskarte zu gestaltea, 
wobei es einer Kontrollperson jederzeit moglich ist zu iiberpriifen, ob vor- 
her der entsprechende Abbuchungsvorgang vorgenommen wurde. Sofern 
die Karte im allgemeinen Zahlungsverkehr verwendet wird, kann in der 
erfindungsgemafien Weise beispielsweise ein Restguthaben ausgelesen 
werden. Grundsatzlich ist es also jederzeit moglich, den Status der Karte 
beliebige Zeit nach dem letzten Kommunikationsvorgang mit einem 
Schreib-Lesegerat ohne ein solches anschlieBend zu iiberpriifen, so daB 
insbesondere auch Dritte, welche an diesem Kommunikationsvorgang nicht 
beteiligt waren, hieriiber Infonnationen erlangen konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine mit einem Speicherchip 
20 und/oder Prozessorchip verbundene Schalteinrichtung, insbesondere Wi- 
derstandsschalteinrichtung, zum Umschalten der Chipkarten-Betriebsart 
und/oder der Speicherinhalte zur Ermoglichung einer rollierend umschalt- 
baren Anzeige vorgesehen. 

25 Die Schalteinrichtung ist vorzugsweise als Widerstandsschalter derart aus- 
gebildet, daB beispielsweise durch einen Daumendruck auf einen bestimm- 
ten Kartenbereich dieser Schalter nach Art eines Druckschalters betatigt 
werden kann, wobei die so erzeugten Schaltimpulse elektronisch zur Er- 
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15 
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zielung einer Weiterschaltung verwendet werden. Hierdurch ist es moglich, 
nacheinander unterschiedliche Speicherbereiche zu aktivieren und deren 
Inhalt abzurufen bzw. unterschiedliche Aktivitaten eines Prozessorchips 
ablaufen zu lassen. Dementsprechend kann die Karte multifunktional ein- 
5 gesetzt und bei Bedarf jeweils entsprechend umgeschaltet werden. In Ver- 
bindung mit der jederzeit moglichen optischen Auslesung des Speicherin- 
halts kann der Benutzer die Umschaltung steuern, d.h. er erkennt bei Beta- 
tigung der Umschaltung sofort anhand der Anzeige in welcher Betriebsart 
die Karte sich gerade befindet bzw. welche Speicherbereiche aktiviert sind. 
10 Insbesondere auch bei dieser rollierenden bzw. umschaltenden Betriebsart 
erweist es sich als vorteilhaft, einen Spiegelspeicher z.B. in Form eines 
Easik-Speichers zu verwenden, da dessen niedrige erforderliche Stromstar- 
ke es ermoglicht, fur die Anzeige mit einem niedrigen Energieaufwand aus- 
zukommen. 

15 

Zur Ermoglichung eines kontaktlosen Informationsaustausches mit einem 
Lese-Schreibgerat kann auf der Karte eine Antennenspule angeordnet sein, 
welche mit dem Speicherchip und/oder Prozessorchip in Verbindung steht. 
Die Spule kann beispielsweise auf der Karte als gedruckte Schaltung aus- 
20 gebildet sein oder um die Karte verlaufen, so daB in jedem Fall sicherge- 
stellt ist, daB die flache Kartengeometrie im wesentlichen unverandert 
bleibt. 

Will man von der jeweiligen Beleuchtungsstarke beim Auslesen oder im 
25 Betrieb unabhSngig sein, kann der Solarzelle ein Speichermedium, z.B. in 
Form einer Batterie oder eines Kondensators, zugeordnet werden, so daB 
die Energie im unbenutzten Status iiber langere Zeit gesammelt und gespei- 
chert und dann bei der Benutzung konzentriert abgerufen werden kann. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dafl die Chipkarte ein 
Identifikationsfeld aufweist, welches das Einlesen personensignifikanter 
Daten, wie beispielsweise eines Fingerabdrucks, zum Vergleich mit im 
5 Speicherchip vorher abgespeicherten korrespondierenden Erkennungsdaten 
ermoglicht. Hierdurch kann gewahrleistet werden, daC die Karte tatsachlich 
nur durch den autorisierten Benutzer verwendet werden kann, wahrend bei 
Verlust der Karte ein nichtautorisierter Finder nicht in der Lage ist, die 
Karte zu aktivieren. 

10 

Gunstigerweise ist vorgesehen, daB wenigstens ein kontaktloser Speicher- 
chip oder Prozessorchip und wenigstens ein kontaktbehafteter Speicherchip 
oder Prozessorchip auf der Karte angeordnet sind, welche untereinander 
derart verbunden sind, dail sie jeweils wenigstens teilweise den gleichen 
15 Informationsinhalt aufweisen. Dementsprechend ist es moglich, wahlweise 
kontaktlos oder kontaktbehaftet mit einem Lese-Schreibgerat zu kommuni- 
zieren. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen 
20 Chipkarte, wobei vorgesehen ist, dafi die einzelnen Komponenten zunachst 
auf einer Tragerfolie, vorzugsweise aus ABS, angeordnet und dann unter 
Aussparung eventueller Kontaktflachen mit einer Kunststoffummantelung 
versehen werden. 

25 Die Ummantelung wird vorzugsweise durch Umspritzen oder durch Auf- 
bringen von Umhullungsfolien realisiert. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispieles in Verbindung mit der Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt 
eine schematische Aufsicht auf eine erfindungsgemaBe Chipkarte. 

5 Auf der in der Zeichnung dargestellten Chipkarte sind ein kontaktbehafteter 
Chip 1 mit einem entsprechenden Kontaktfeld, ein nicht kontaktbehafteter 
Chip 2, sowie eine Solarzelle 3 und eine optische Anzeige in Form einer 
LCD-Anzeige 4 angeordnet. 

10 Eine Batterie 5 dient zur Pufferung bzw. Zwischenspeicherung der einfal- 
lenden Lichtenergie, die von der Solarzelle 3 umgewandelt wird. 

Ein Druckkontaktschalter 6 dient als Umschalter zwischen verschiedenen 
Betriebsarten oder Speichern. 

15 

Dem kontaktbehafteten Chip 1 ist ein Spiegelspeicher 7 bzw. ein soge- 
narmter Balkonchip zugeordnet, der ein Auslesen der spiegelbildlich in dem 
Chip 7 vorhandenen Speicherinformation aus dem Chip 1 ermoglicht, ohne 
den Prozessorchip 1 selbst aktivieren zu mussen, d.h. das Auslesen kann 
20 unter Verwendung der von der Solarzelle 3 gelieferten Energie vorgenom- 
men werden. 

Der kontaktbehaftete Chip 1 und der nichtkontaktbehaftete Chip 2 sind 
mittels einer Datenaustauschleitung 8 verbunden, so dali es moglich ist, daB 
25 beide Chips wenigstens teilweise den gleichen Informationsinhalt aufwei- 
sen. 
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Dem kontaktlosen Chip 2 ist eine Spule 9 zum Senden und Empfangen bei 
der Kommunikation mit einem Lese-Schreibgerat zugeordnet. 

Ein Kondensator-Steuerungsmodul 10 ermdglicht es, in dem Kondensator 
5 elektrische Energie zu speichern und hierdurch einen auftretenden Energie- 
Spitzenbedarf zu decken. 

Die elektrische Verbindung der einzelnen Komponenten ist in ihrer Ge- 
samtheit mit 1 1 gekennzeichnet. 

10 

Uber das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel hinaus sind zahl- 
reiche Modifikationen denkbar: 

Beispielsweise kann die Solarzelle auch Energie fur Rechenoperationen des 
15 oder der Chips liefern. 

Das Kondensator-Steuerungsmodul kann neben der erwahnten Energiespei- 
cherung zur Deckung des Spitzenbedarfs auch iiberschussige Energie im 
kontaktlosen Bereich bzw. iiberschussige Energie von einem Lese- 
20 Schreibgerat oder auch nicht verbrauchte Energie speichern. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung ist auch eine optische Datenubertragung 
zwischen Chip und Anzeige, z.B. in Form eines Vakuumfluoreszenzdis- 
plays denkbar. In der optischen Anzeige kann als Pufferspeicher eine Kri- 
25 stallspeicherung vorgesehen sein. 
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Weiterhin kann die optische Anzeige statisch ausgebildet sein, d.h. die an- 
gezeigte Speicherinformation bleibt dort uber langere Zeitraume ohne wei- 
tere Energiezufiihrung sichtbar. 
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Anspruche: 

1. Chipkarte umfassend einen Speicherchip und/oder Prozessorchip ge- 
kennzeichnet durch 

5 - einen Spiegelspeicher (7), auf den bei jedem ArbeitsprozeB der Speicher- 
chips und/oder Prozessorchips (1, 2) in Verbindung mit einem externen 
Lese- oder Schreibgerat die internen neuen Speicherinformationen iiber- 
tragen werden, so daB der Spiegelspeicher (7) Speicherinformationen ent- 
sprechend den Speicherinhalten in dem Speicherchip und/oder Prozessor- 

10 chip (1, 2) aufweist, und 

- eine LCD-Anzeige (4) oder dergleichen mit einer Spannungsversorgung 
durch mindestens eine Solarzelle (3) oder dergleichen, 

- wobei der Spiegelspeicher (7) mit der LCD-Anzeige (4) derart verbunden 
ist , daB die darin gespeicherten Informationen mittels der LCD-Anzeige 

15 (4) anzeigbar sind. 

2. Chipkarte, insbesondere nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
mit einem Speicherchip und/oder Prozessorchip (1, 2) verbundene Schalt- 
einrichtung, insbesondere Widerstandsschalteinrichtung, zum Umschalten 

20 der Chipkarten-Betriebsart und/oder der Speicherinhalte zur Ermoglichung 
einer rollierend umschaltbaren Anzeige. 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB auf der 
Karte eine Antennenspule (9), vorzugsweise realisiert durch Aufdrucken, 

25 angeordnet ist. 
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4. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der 
Solarzelle (3) ein Speichermedium, vorzugsweise in Form einer Batterie (5) 
und/oder eines Kondensators, zugeordnet ist. 

5 5. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB sie ein 
Identifikationsfeld aufweist, welches das Einlesen personensignifikanter 
Daten, wie beispielsweise eines Fingerabdruckes, zum Vergleich mit im 
Speicherchip vorher abgespeicherten koiTespondierenden Erkennungsdaten 
ermoglicht. 

10 

6. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB wenig- 
stens ein kontakloser Speicherchip oder Prozessorchip (1) und wenigstens 
ein kontaktbehafteter Speicherchip oder Prozessorchip (2) vorgesehen sind, 
welche untereinander derart verbunden sind, dafi sie jeweils wenigstens 

15 teilweise den gleichen Informationsinhalt aufweisen. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Chipkarte nach einem der Anpriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die einzelnen Komponenten zunachst 
auf einer Tragerfolie, vorzugsweise aus ABS, angeordnet und dann unter 

20 Aussparung eventueller Kontaktflachen mit einer Kunststoffurrunantelung 
versehen werden. 

8. Verfalii en nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die Umman- 
telung durch Umspritzen oder durch Aufbringen einer Umhiillungsfolie 

25 realisiert ist. 
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